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Contexte & Objectifs :

De nombreux matériaux d’usage industriel (composites, métaux, polymeres, ...), présentent des microstructures hétérogeénes du fait de la
présence de différents constituants (matrice et renforts pour les composites, grains pour les polycristaux, etc). Aussi, sous sollicitation
mécanique, la réponse a grande échelle du matériau dépend de la réponse locale qui varie spatialement du fait de la distribution des
constituants (phases). Le contraste de comportement entre phases peut étre trés élevé et des techniques spécifiques sont nécessaires
pour prédire le comportement effectif (a grande échelle) induit par ces hétérogénéités locales.

L’objectif de ce cours est d’aborder les différents aspects liés a l'analyse et a la prédiction du comportement effectif des
microstructures hétérogenes. Un accent particulier est mis sur les matériaux composites et les polymeres renforcés mais des exemples
d’applications seront également donnés pour d’autres classes de matériaux. Les cours sont illustrés lors de séances de TD/TP avec des
outils mis a disposition des participants. Durant la semaine, les sujets suivants sont abordés :

Comment caractériser puis modéliser morphologiquement une microstructure aléatoire ?

Qu’est-ce qu’un Volume Elémentaire Représentatif, est-il unique, peut-on toujours le définir ?

Comment encadrer les propriétés effectives ?

Comment choisir les techniques d’homogénéisation les plus appropriées, champs moyens, champs complets ?

Quelles performances, applications et limitations pour les techniques FFT ?

Homogénéisation par éléments finis, quels sont les enjeux de la discrétisation spatiale (maillage) des microstructures ?




